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® Schutzeinrichtung fur Kraftfahrzeuge 

® Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung fur Kraft- 
fahrzeuge mit einem in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs 
ausfahrbaren Frontelement, mit einem das Frontelement 
in und gegen die Fahrtrichtung verfahrbaren Antrieb und 
mit wenigstens einem den Antrieb steuernden Sensor. Er- 
findungsgemafc ist das Frontelement ein Crashtrager, ist 
der Crashtrager hinter der Frontverkleidung des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet und waist der Crashtrager zumin- 
dest abschnittsweise eine Bauhohe auf r die den bei einem 
Aufprall relevanten Frontbereich des Kraftfahrzeugs weit- 
gehend abdeckt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Schutzeinrichtung fiir Kraftfahr- 
zeuge mit einem in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs aus- 
fahrbaren Frontelement, mit einem das Frontelement in und 
gegen die Fahrtrichtung verfahrbaren Antrieb und mit we- 
nigstens einem den Antrieb steuernden Sensor. 

Eine solche Schutzeinrichtung fur Kraftfahrzeuge ist aus 
der DE 41 13 031 Al bekannt Das dort beschriebene StoB- 
fangersystem fiir ein Kraftfahrzeug weist als Frontelement 
einen federnd gelagerten StoBfanger auf. Die bei solchen 
StoBfangersystemen zum Einsatz kommenden StoBfanger 
sind dabei regelmafiig Rohbaubiegetrager oder separate Bie- 
getrager als Anbauteil. Solche StoBfanger weisen den Nach- 
teil auf, dass die Biegetrager eine relativ geringe Bauhohe 
aufweisen, um insbesondere die Kiihlung des Motors und 
ggf. des Klimaanlageaggregats nicht zu beeintrachtigen. 
Aufgrund der geringen Bauhohe der Biegetrager wird beim 
Frontalaufprall des Kraftfahrzeugs nur ca. 20% der gesam- 
ten getroffenen Fahrzeugangriffsflache von dem StoBfanger 
abgedeckt, der weitgehend alleine fiir die Absorption der 
Aufprallenergie verantwortlich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schutzeinrichtung 
fiir Kraftfahrzeuge der eingangs genannten Art zu schafFen, 
die das Unfallverhalten des Kraftfahrzeuges verbessert und 
eine Belastung der Insassen des Kraftfahrzeugs beim Auf- 
prall auf ein Hindernis reduziert und die optisch moglichst 
unauffallig ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Frontele- 
ment ein Crashtrager ist, dass der Crashtrager hinter der 
Frontverkleidung des Kraftfahrzeuges angeordnet ist und 
dass der Crashtrager zumindest abschnittsweise eine Bau- 
hohe aufweist, die den bei einem Aufprall relevanten Front- 
bereich des Kraftfahrzeugs weitgehend abdeckL 

Die erfindungsgemSBe Schutzeinrichtung weist dabei den 
Vorteil auf, dass durch den ausgefahrenen Crashtrager eine 
groBere Deformationslange des Fahrzeugvorbaus vorhan- 
den ist und damit eine hohe Energieaufhahme beim Aufprall 
des Kraftfahrzeuges auf ein Hindernis gewSnrleistet ist Da- 
bei wird durch die zumindest abschnittsweise, den Frontbc- 
reich des Kraftfahrzeugs weitgehend abdeckende Bauhohe 
des Crashtragers erreicht, dass die Aufprallflache des Crash- 
tragers eine deutlich groBere ist als diejenige bekannter Bie- 
getrager. AuBcrdcm wird dadurch ein moglichcs Untcrfah- 
ren von Hindernissen vermieden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass durch die An- 
ordnung des Crashtragers hinler der Frontverkleidung des 
Kraftfahrzeuges der Crashtrager fur eine das Kraftfahrzeug 
betrachtenden Personen nicht sichtbar ist, und damit nicht 
storend auffallt. 

ErfindungsgemaB wird auch erreicht, dass das Kraftfahr- 
zeug im Normalbetrieb einen gewohnten, kurzen Vorbau 
aufweist. Wird allerdings der Crashtrager mittels des Antrie- 
bes in Fahrtrichtung derart verfahren, dass dies fiir eine das 
Kraftfahrzeug betrachtende Person bemerkbar wird, so kann 
darin eine optische Demonstration der Crashsicherheit des 
Kraftfahrzeuges gesehen werden, 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Crashtrager Aussparungen und/oder Durchbriiche 
auf. Durch solche Aussparungen und/oder Durchbriiche 
wird erreicht, dass KOhlluftofiFnungen fur den in der Regel 
hinter dem Crashtrager angeordneten Motor vorhanden 
sind. AuBerdem ist denkbar, dass an den Aussparungen und/ 
oder Druchbriichen elektronische Baugruppen, Leuchten- 
einheiten, Sensoren und dergl. anordenbar sind. Durch sol- 
che Aussparungen und/oder Durchbriiche wird zusStzlich 
eine Gewichtsreduzierung des Crashtragers erreicht 
Bei einer weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 



Crashtrager iiber die gesamte Fahrzeugbreite ausgebildet 
Ein solcher Crashtrager weist den Vorteil auf, dass eine si- 
chere Energieabsorption beim Aufprall des Kraftfahrzeuges 
iiber die gesamte Fahrzeugbreite gewahrleistet ist 
5 In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Crashtrager 
mit der Frontverkleidung des Kraftfahrzeuges verfahrbar. 
Ein solches gemeinsames Verfahren des Crashtragers und 
der Frontverkleidung ist deshalb vorteilhaft, weil nur ein ge- 
meinsamer Antrieb zum Verfahren des Crashtragers und der 
10 Frontverkleidung benotigt wird. Dabei ist auch schon ein 
geringfugiges Ausfahren des Crashtragers in die Fahrtrich- 
tung des Kraftfahrzeuges mit der Frontverkleidung fur eine 
das Kraftfahrzeug betrachtende Personen bemerkbar. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass 
15 zwischen der Frontverkleidung und dem Crashtrager ein 
Pralldarnpfer vorhanden ist Durch das Vorhandensein eines 
solchen Pralldampfers wird erreicht, dass ein geringfugiges 
Aufprallen des Kraftfahrzeuges durch den Pralldarnpfer ab- 
gedampft wird. Das Kraftfahrzeug erhalt dadurch eine sog. 
20 Softnose. 

Nach einer Variante der Erfindung erf asst der wenigstens 
eine Sensor die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs. Damit 
kann beispielsweise ein geschwindigkeitsabhangiges Aus- 
fahren des Crashtragers erfolgen. Allerdings ist auch die 
25 Verwendung von anderen Sensoren, beispielsweise Ab~ 
standssensoren, Pre-Crash-Sensoren oder Neigungssenso- 
ren denkbar. 

Der Antrieb kann ein mechanischer, hydraulischer, pneu- 
matischer oder pyrotechnischer Antrieb sein. Gerade solche 
30 Antriebe sind in verschiedener Ausfuhrungsform hekannt, 
und im Kraftfahrzeugbau auf einfache Weise zu realisieren. 
Durch eine Verriegelung des Antriebs in ausgefahrener Stel- 
lung des Frontelement kann auch der Antrieb energieabsor- 
bierend wirken. 

35 Der Antrieb kann durch eine Pre-Crash-Sensorik ange- 
steuert werden, so daB das Frontelement bereits vor einem 
Aufprall in eine fur den Energieabbau gunstige Position vor- 
verschiebbar ist. 

^ In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist der 
40 Crashtrager auch in den Langsscitcn des Kraftfahrzeuges 
vorhanden. Dadurch wird vorteilhafterweise ein besseres 
Crashverhalten des Kraftfahrzeuges, auch bei Seitenauf- 
prall, erreicht 

Wcitcrc Vorteilc und Mcrkmalc der Erfindung ergeben 
45 sich aus den Anspriichen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen der Er- 
findung, die anhand der Zeichnungen dargestellt sind. 

Fig, 1 zeigt ein Kraftfahrzeug mit ausgefahrenem StoB- 
fanger, 

so Fig. 2 zeigt das gieiche Kraftfahrzeug wie Fig. 1, jedoch 
mit StoBfanger und Schiirze im ausgefahrenen Zustand, 

Fig. 3, 4 und 5 zeigen verschiedene Ausgestaltungen des 
Crashtragers, und 

Fig. 6 zeigt eine Crashtrageranordnung in Draufsicht 
55 Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Kraftfahrzeug 1 mit jeweils 
einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schutzein- 
richtung. Das Kraftfahrzeug 1 weist eine Frontverkleidung 2 
auf, die im Wesentlichen aus einem KUhlergrill 3, einem 
StoBfangerbereich 4 und einer Schiirze 5 besteht Gem&B 
60 dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird der StoBfanger- 
bereich 4 des Kraftfahrzeugs 1 mit einem in Fig. 1 und Fig. 
2 nicht dargestellten Crashtrager, der hinter der Frontver- 
kleidung 2 angeordnet ist, verfahren. Die Fig. 1 zeigt den 
vom StoBfangerbereich 4 verdeckten Crashtrager in ausge- 
65 fahrenem Zustand. 

Im Gegensatz zur Fig. 1 zeigt die Fig. 2 das Kraftfahr- 
zeug 1, bei dem der StoBfangerbereich 4 sowie die Schiirze 
5 mit dem verdeckten Crashtrager ausgefahren sind 
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Der in den Fig. 1 und 2 verdeckte Crashtrager 6 ist in der 
Fig, 3 dargesteilt. Der Crashtrager 6 weist dabei einen 
Durchbruch 7 auf. Durch solch einen Durchbruch 7 wird ge- 
wahrleistet, dass der hinter dem Durchbruch 7 liegende, in 
den Fig. 3 bis 5 nicht dargestellte Motor des Kraftfahrzeugs 
1 mit genugend Frischluft zur Kiihlung versorgt wird. Au- 
Berdem sind in Fig. 3 bis Fig. 5 zwei Aufhahmeelemente 8 
gezeigt, an die der Crashtrager 6 mit dem in den Fig. 3 bis 5 
nicht dargestellten, verfahrbaren Antrieb verbunden ist 

Die Fig. 4 weist im Vergleich zu der Fig. 3 zusatzlich 
zwei Scheinwerferaussparungen 9 auf, an denen die entspre- 
chenden Leuchteneinheiten angebracht werden konnen. 

Der in Fig. 5 beispielhaft gezeigte Crashtrager 6 weist 
vier Aussparungen 10 auf, insbesondere zur Aufhahme von 
Sensoren. 

Die in Fig. 6 gezeigte beispielhafte erfindungsgemaBe 
Schutzeinrichtung zeigt in Draufsicht einen Motor 11, der 
von zwei Langs tragern 12 sowie dem Crashtrager 6 umge- 
ben ist. Der Crashtrager 6 ist mit den Langstragern 12 iiber 
den schematisch dargestellten Antrieb 13 derart verbunden, 
dass der Crashtrager 6 bezuglich der Langsachse des Langs- 
tragers 12 in Richtung des Doppelpfeils 14 verfahrbar ange- 
ordnet ist. Die Steuerung des Antriebs 13 erfolgt Qber den 
die Geschwindigkeit des Fahrzeuges erfassenden Sensor 15. 
Der Sensor 15 ist dabei zur Erfassung der Fahrzeugge- 
schwindigkeit mit beispielsweise dem Tachometer des Fahr- 
zeuges verbunden. Der Antrieb 13 kann beispielsweise ein 
mechanischer, hydraulischer, pneumatischer oder auch py- 
rotechnischer Antrieb sein. Der Crashtrager 6 weist ver- 
schiedene Durchbriiche 7 auf, welche zum einen der Kiih- 
lung des Motors 11 oder zum anderen der Anbringung von 
Leuchteneinheiten bzw. Sensoren dienen konnen. Auf der 
dem Motor U abgewandten Seite des Crashtragers 6 ist die 
Frontverkleidung 2 angeordnet. 

Uber dem Antrieb 13 kann nun der Crashtrager 6 in Rich- 
tung Frontverkleidung 2 verfahren werden, wodurch der De- 
forrnationsbereich im Falle eines Aufpralls des Kraftfahr- 
zeuges 1 vergroBert und eine bessere Absorption der Auf- 
prallenergie gewahrieistet wird. Dabei ist denkbar, dass die 
Frontverkleidung 2 derart an den Crashtrager 6 gckoppclt 40 
ist, dass beim Verfahren des Crashtragers 6 mittels des An- 
triebes 13 die Frontverkleidung 2 und/oder die Schiirze 5 
rnitverfahrt. 

"Qber einen Prc-crash-Scnsor, der die Fahrzcugsituation 
vor einem eventuellen Aufprall erfasst, kann der Crashtrager 45 
durch einen regelbaren Antrieb bereits vor dem Fahrzeug- 
aufprall in eine gunsligere Aufprallposition und bei nicht 
eintretendem Fahrzeugaufprall auch wieder in die ursprting- 
liche Lage verfahren werden. 

Durch den Durchbruch 7, durch welchen eine Kiihlung 50 
des Motors 11 gewahrleislel wird, ist es inoglich, den Crash- 
trager 6 mit einer Bauhohe zu gestalten, die bei einem Auf- 
prall des Kraftf ahrzeuges 1 den aufprallrelevanten Frontbe- 
reich des Kraftfahrzeuges 1 weitgehend abdeckt. Hierdurch 
wird zum einen erreicht, dass die Aufprallenergie gleichma- 
Biger abgefangen wird, zum anderen vermieden, dass das 
Kraftf ahrzeug 1 ein Hindernis unterfahrt Dennoch ist si- 
chergestellt, dass der Motor 11 ausreichend gekiihit wird. 

AUe in derBeschreibung, den nachfolgenden Anspriichen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale k6nnen sowohl 60 
einzeln, als auch in beliebiger Kombination miteinander, er- 
findungswesentlich sein. 
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gen die Fahrtrichtung verfahrbaren Antrieb (13) und 
mit wenigstens einem den Antrieb (13) steuerenden 
Sensor (15), da durch gekennzeichnet, dass das Front- 
element ein Crashtrager (6) ist, dass der Crashtrager (6) 
hinter der Frontverkleidung (2) des Kraftfahrzeuges (1) 
angeordnet ist und dass der Crashtrager (6) zumindest 
abschnittsweise eine Bauhohe aufweist, die den bei ei- 
nem Aufprall relevanten Frontbereich des Kraftfahr- 
zeuges (1) weitgehend abdeckt. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Crashtrager (6) Aussparungen 
(9) und/oder Durchbriiche (7) aufweist. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Crashtrager (6) uber die ge- 
samte Fahrzeugbreite ausgebildet ist. 

4. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Crashtrager (6) unabhangig von der 
Frontverkleidung (2) verfahrbar ist. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Crashtrager (6) mit der Front- 
verkleidung (2) verfahrbar isL 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der Frontverkleidung (2) 
und dem Crashtrager (6) ein Pralidampfer vorhanden 
isL 

7. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor (15) ein 
die Gefahrensituation erfassender Pre-crash-Sensor ist. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Antrieb (13) ein mechanischer, 
hydraulischer, pneumatischer oder pyrotechnischer 
Antrieb ist 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Crashtrager (6) auch an den 
Langsseiten des Kraftfahrzeuges (1) vorhanden ist. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1 . Schutzeinrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem in 
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges (1) ausfahrbaren 
Frontelement, mit einem das Frontelement in und ge- 
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